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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýêñïëóàòàöèè

ïîäøèïíèêîâ æèäêîñòíîãî òðåíè ,
ïðåèìóùåñòâåííî, ïîäøèïíèêîâ ïðîêàòíûõ ñòàíîâ.
Íà ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííûå ðàáî÷èå
ïîâåðõíîñòè äåòàëåé ïîäøèïíèêà íàíîñ ò
òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó. Óêàçàííà  ñðåäà ñîäåðæèò
ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ, ãîìîãåííî
ðàçìåøàííûé â ïëàñòè÷íîé ñìàçêå. Ïîäøèïíèê
ñîáèðàþò è âðàùàþò â ñáîðå îòíîñèòåëüíî
ïðîäîëüíîé îñè ñ ïðèëîæåíèåì â ðàáî÷åé çîíå
äåòàëåé ïîäøèïíèêà âíåøíåãî óñèëè . Âåëè÷èíà
óñèëè  ñîñòàâë åò 0,1-1,0% îò íàãðóçî÷íîé
ñïîñîáíîñòè ïîäøèïíèêà. Ïðè ýòîì íà ðàáî÷èõ

ïîâåðõíîñò õ äåòàëåé ïîäøèïíèêà â äâà ýòàïà
ôîðìèðóþò çàùèòíûé ñëîé. Íà âòîðîì ýòàïå
ôîðìèðîâàíè  çàùèòíîãî ñëî  âðàùåíèå
ïîäøèïíèêà ïðîèçâîä ò ñ ïåðèîäè÷åñêèì ââîäîì â
ðàáî÷óþ çîíó äåòàëåé ïîäøèïíèêà
òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Ñðåäà ñîäåðæèò ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ, ãîìîãåííî
ðàçìåøàííûé â ìàñëå. Çàòåì ðàáî÷óþ çîíó
äåòàëåé ïîäøèïíèêà ïðîìûâàþò. Â ðåçóëüòàòå
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå äîëãîâå÷íîñòè
ïîäøèïíèêîâ è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû
îáîðóäîâàíè , â êîòîðûõ îíè èñïîëüçóþòñ . 2 ç.ï.
ô-ëû, 1 èë.
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(54) METHOD OF FILM LUBRICATION BEARING PREPARATION TO OPERATION

(57) Abstract: 
FIELD: mechanics.
SUBSTANCE: invention relates to film

lubrication bearing operation and mainly to roll
mill bearings. Process fluid is applied to pre-
cleaned operating surfaces of bearing items.
Process fluid consists of repair and recovery
compound mixed homogeneously in grease lubricant.
Bearing is assembled and rotated as a unit
regarding longitudinal axis applying external
force to operating area of bearing items. Force
value is 0.1 - 1.0% from loading capacity of
bearing. In addition, protective layer is formed
on operating surfaces in two stages. During
second stage of protective layer formation,
bearing is rotated and process fluid is applied

periodically on operating surfaces of bearing
items. Fluid contains repair and recovery
compound which is homogeneously mixed in oil.
Finally, operating surfaces of bearing items are rinsed.

EFFECT: increase of bearing life time and
improvement of equipment operation reliability.

3 cl, 1 dwg
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RU 2 327 908 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýêñïëóàòàöèè ïîäøèïíèêîâ æèäêîñòíîãî òðåíè  (ÏÆÒ)
ïðåèìóùåñòâåííî ê ýêñïëóàòàöèè ÏÆÒ ïðîêàòíûõ ñòàíîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê ýêñïëóàòàöèè ÏÆÒ, âêëþ÷àþùèé ðàñêîíñåðâàöèþ,
ïðîìûâêó è ïðîñóøêó âòóëîê-öàïô è âòóëîê-âêëàäûøåé (äåòàëåé ÏÆÒ), ñìàçêó èõ ðàáî÷èì
ìàñëîì è ìîíòàæ â ïîäóøêó íà ñòåíäå (È.À.Òîäåð, Ã.È-Òàðàáàåâ. Êðóïíîãàáàðèòíûå
ãèäðîñòàòîäèíàìè÷åñêèå ïîäøèïíèêè. Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, ñ.186-189).

Íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àþòñ  â íåâîçìîæíîñòè óëó÷øåíè  êà÷åñòâà
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé ÏÆÒ, îãðàíè÷åííîì ñðîêå ñëóæáû ïîäøèïíèêîâ â óñëîâè õ
ýêñïëóàòàöèè íà ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ íàãðóçêàõ è â óñëîâè õ êðàòêîâðåìåííîãî
(àâàðèéíîãî) óìåíüøåíè  ïîäà÷è ðàáî÷åãî ìàñëà.

Èçâåñòåí ñïîñîá îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé, âêëþ÷àþùèé
èçãîòîâëåíèå ìåëêîäèñïåðñíîãî ìîäèôèöèðóþùåãî ñîñòàâà íà îñíîâå ñìåñè
èçìåëü÷åííûõ ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ, èçãîòîâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïóòåì
ñìåøèâàíè  ìîäèôèöèðóþùåãî ñîñòàâà ñ æèäêèì îðãàíè÷åñêèì ñâ çóþùèì, ïîäà÷ó
òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà îáðàáàòûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü äåòàëè ïîñðåäñòâîì ïîãðóæåíè 
äåòàëè â òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó è ìåõàíîàêòèâàöèþ òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû
óëüòðàçâóêîâûìè ìåõàíè÷åñêèìè êîëåáàíè ìè (Ïàòåíò ÐÔ ¹2209852, ÌÏÊ Ñ23Ñ 26/00,
Â23Ð 6/02, 10.08.2003 ã.).

Èçâåñòíûé ñïîñîá ïîçâîë åò óëó÷øèòü êà÷åñòâî ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé ÏÆÒ,
óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû, îäíàêî íå ïîçâîë åò êîíòðîëèðîâàòü ñîñòî íèå ïîâåðõíîñòè, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ íåñïëîøíîñòåé ïðè îáðàçîâàíèè ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîãî çàùèòíîãî
ñëî , à íåîáõîäèìîñòü ââåäåíè  äîðîãîñòî ùåãî ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ñîñòàâà â
ñèñòåìó ñìàçêè, îáîðóäîâàííóþ ôèëüòðàìè è çîíàìè îòñòî  âçâåñè, ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî ñâîåé òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìûì ðåçóëüòàòàì ê
ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê ýêñïëóàòàöèè ïîäóøåê ÏÆÒ
îïîðíîãî âàëêà êëåòè êâàðòî, âêëþ÷àþùèé ïðåäâàðèòåëüíóþ îïðåññîâêó ñèñòåìû
ãèäðîñòàòèêè ïîäóøêè îïîðíîãî âàëêà, ðàñêðûòûé â RU 20001037323 À, ÌÏÊ Â21Â 31/02,
27.11.2001 ã.

Èçâåñòíûé ñïîñîá ïîçâîë åò óëó÷øèòü ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
ãèäðîñòàòè÷åñêèõ ÏÆÒ, íî íà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ÏÆÒ èñïîëüçîâàí áûòü íå ìîæåò.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå äîëãîâå÷íîñòè, ñîêðàùåíèå
ðàñõîäà ÏÆÒ è ñîêðàùåíèå ïðîñòîåâ ïðîêàòíîãî ñòàíà, â ñëó÷à õ êðàòêîâðåìåííîãî
(àâàðèéíîãî) ïðåêðàùåíè  ïîäà÷è ðàáî÷åãî ìàñëà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê ýêñïëóàòàöèè
ïîäøèïíèêîâ æèäêîñòíîãî òðåíè  âêëþ÷àåò ïðåäâàðèòåëüíîå î÷èùåíèå ðàáî÷èõ
ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé ïîäøèïíèêà, íàíåñåíèå íà íèõ òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé
ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ, ãîìîãåííî ðàçìåøàííûé â ïëàñòè÷íîé ñìàçêå, ñáîðêó
ïîäøèïíèêà æèäêîñòíîãî òðåíè  è âðàùåíèå åãî â ñáîðå îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ñ
ïðèëîæåíèåì â ðàáî÷åé çîíå äåòàëåé ïîäøèïíèêà âíåøíåãî óñèëè , âåëè÷èíà êîòîðîãî
ñîñòàâë åò 0,1-1,0% îò íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ïîäøèïíèêà, ñ ôîðìèðîâàíèåì íà
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñò õ äåòàëåé ïîäøèïíèêà çàùèòíîãî ñëî  â äâà ýòàïà, ïðè ýòîì íà
âòîðîì ýòàïå ôîðìèðîâàíè  çàùèòíîãî ñëî , âðàùåíèå ïîäøèïíèêà æèäêîñòíîãî òðåíè 
îñóùåñòâë þò ñ ïåðèîäè÷åñêèì ââîäîì â ïðîöåññå âðàùåíè  â ðàáî÷óþ çîíó äåòàëåé
ïîäøèïíèêà òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ,
ãîìîãåííî ðàçìåøàííûé â ìàñëå, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò ïðîìûâêó óêàçàííîé ðàáî÷åé çîíû
äåòàëåé ïîäøèïíèêà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â ïðîöåññå âðàùåíè  ïîäøèïíèêà
æèäêîñòíîãî òðåíè , ïåðèîäè÷åñêè èçìåí þò íàïðàâëåíèå âðàùåíè  è ïðîèçâîä ò åãî
îñòàíîâêó äë  ïðîâåðêè êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî çàùèòíîãî ñëî  è òåì, ÷òî ïåðèîäè÷åñêè
èçìåí þò çîíó ïðèëîæåíè  âíåøíåãî óñèëè  â ðàáî÷åé çîíå äåòàëåé ïîäøèïíèêà íà
äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíóþ è ïðîèçâîä ò êîíòðîëü êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî çàùèòíîãî
ñëî .
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RU 2 327 908 C2

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì èçîáðàæåíà ñõåìà ïîäãîòîâêè
ê ýêñïëóàòàöèè ÏÆÒ 1180×980.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè äåòàëåé: âòóëêè-âêëàäûøè 1 è âòóëêè-öàïôû 2, íîâûõ ÏÆÒ

ïðåäâàðèòåëüíî îáåçæèðèâàþò äë  óäàëåíè  îñòàòêîâ êîíñåðâàöèîííîé ñìàçêè, à áûâøèõ
â ýêñïëóàòàöèè ÏÆÒ - äë  óäàëåíè  ïðîäóêòîâ ñãîðàíè  ìàñåë è ïðîäóêòîâ èçíîñà.
Òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó íà îñíîâå ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ñîñòàâà, ãîìîãåííî
ðàçìåøàííîãî â ïëàñòè÷íîé ñìàçêå, íàíîñ ò ðåçèíîâûì øïàòåëåì ðàâíîìåðíûì òîíêèì
ñëîåì íà ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè äåòàëåé ÏÆÒ èç ðàñ÷åòà íåîáõîäèìîãî è äîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà äë  äàííîãî òèïîðàçìåðà ïîäøèïíèêà. Ñìàçàííûå âòóëêè-âêëàäûøè 1 è âòóëêè-
öàïôû 2 ìîíòèðóþò íà øåéêàõ 3 âàëêà 4, è âàëîê 4 ñ ÏÆÒ óñòàíàâëèâàþò â öåíòðàõ 5
ñòàíêà. Öåíòðàëüíà  ÷àñòü ðàáî÷åé çîíû âòóëîê-âêëàäûøåé 1 íàãðóæàåòñ  â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè ñ óñèëè ìè Ð, ðàâíûìè 0,1-1,0% îò íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ÏÆÒ.

Çà âëåííûå çíà÷åíè  íàãðóçêè Ð îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî íàãðóçêà ñâûøå 1,0% îò
íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ÏÆÒ â óñëîâè õ âðàùåíè  áåç ïîäà÷è äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
ìàñëà ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ áàááèòîâîé ïîâåðõíîñòè âòóëîê-âêëàäûøåé 1, à ïðè íàãðóçêå
ìåíåå 0,1% îò íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ÏÆÒ - ýíåðãèè, âûäåë åìîé ïðè òðåíèè äåòàëåé
ÏÆÒ, íåäîñòàòî÷íî äë  ôîðìèðîâàíè  çàùèòíîãî ñëî  íà ïîâåðõíîñò õ è àäãåçèè åãî â
ïîäïîâåðõíîñòíûé ñëîé. Íàãðóçêà îñóùåñòâë åòñ  íà âíåøíèå ïîâåðõíîñòè ðàáî÷èõ çîí
âòóëîê - âêëàäûøåé 1, ÷åðåç äåðåâ ííûå ïðîêëàäêè 6, ñ ïîìîùüþ äâóõ âèíòîâûõ äîìêðàòîâ
7, óñòàíîâëåííûõ íà ñòàíèíå 8 ñòàíêà. Ïðè âðàùåíèè âàëêà 4 îñóùåñòâë åòñ  ïîñòî ííûé
êîíòðîëü òåìïåðàòóðû âòóëîê-âêëàäûøåé 1 ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè.

Ñîáðàííûé óçåë ïðîõîäèò îáêàòêó â òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äë  çàâåðøåíè 
ïåðâîãî ýòàïà ôîðìèðîâàíè  çàùèòíîãî ñëî . Âî âðåì  îáêàòêè ïîëîæåíèå ðàáî÷èõ çîí
ÏÆÒ ïåðèîäè÷åñêè èçìåí åòñ  íà äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíîå ïóòåì ïîâîðîòà âòóëîê-
âêëàäûøåé 1 íà 180° è ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëåíè  âðàùåíè  íà îáðàòíîå, ýòî íåîáõîäèìî
äë  ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî óâåëè÷åíè  ïëîùàäè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïîâåðõíîñòåé. Âî
âðåì  îñòàíîâîê äë  ïîâîðîòà âòóëîê-âêëàäûøåé 1 ïðîèçâîä ò êîíòðîëü êà÷åñòâà
ïîëó÷àåìîé ïîâåðõíîñòè. Êîíòðîëü îñóùåñòâë þò ïî èçìåíåíèþ öâåòà ïîâåðõíîñòè
(âèçóàëüíî) è åå øåðîõîâàòîñòè (èíñòðóìåíòàëüíî). Ïðåêðàùåíèå èçìåíåíèé óêàçàííûõ
ïàðàìåòðîâ îïðåäåë åò âðåì  çàâåðøåíè  ïåðâîãî ýòàïà îáêàòêè è ïåðåõîäà êî âòîðîìó
ýòàïó - îáêàòêå ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäîé, ñîäåðæàùåé ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûé
ñîñòàâ, ãîìîãåííî ðàçìåøàííûé â ìàñëå.

Íà âòîðîì ýòàïå îáêàòêà ïðîäîëæàåòñ  ñ ïåðèîäè÷åñêèì ââîäîì òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû
íà îñíîâå ìàñëà â ðàáî÷èå çîíû ÏÆÒ ÷åðåç îòâåðñòè  9 äë  ïîäâîäà æèäêîé ñìàçêè â
òå÷åíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî è äîñòàòî÷íîãî äë  ôîðìèðîâàíè  îäíîðîäíîãî ïî
òîëùèíå è ðàñïðåäåëåíèþ íà ïîâåðõíîñò õ äåòàëåé ÏÆÒ çàùèòíîãî ñëî . Ðåæèìû
íàãðóæåíè  ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ÏÆÒ äîëæíû îòâå÷àòü òåì æå óñëîâè ì, ÷òî è íà
ïåðâîì ýòàïå. Êîíòðîëü òîëùèíû è ïëîùàäè ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé îñóùåñòâë þò
ïåðèîäè÷åñêè âî âðåì  îñòàíîâîê ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ïðèáîðîâ. Ïîñëå ýòîãî íàãðóçêè
Ð íà âòóëêè-âêëàäûøè 1 ñíèæàþòñ  äî óðîâí , ïðè êîòîðîì âòóëêè-âêëàäûøè îñòàþòñ  â
ñîñòî íèè ïîêî  ïðè âðàùåíèè âòóëîê-öàïô 2. Ïðè ýòîì âîçíèêàþò çàçîðû, ãàðàíòèðóþùèå
âîçìîæíîñòü ïðîìûâêè îáðàáîòàííûõ ïîâåðõíîñòåé è âûâåäåíè  èç çîí ïîâåðõíîñòíîãî
êîíòàêòà äåòàëåé ÏÆÒ ïðîäóêòîâ èçíîñà. Ïðîìûâêà ïðîèçâîäèòñ  â ïðîöåññå âðàùåíè 
âàëêà ïóòåì îáèëüíîé ïîäà÷è ìàñëà ÷åðåç îòâåðñòè  9 äë  ïîäâîäà æèäêîé ñìàçêè è
çàâåðøàåòñ , êîãäà â âûòåêàþùåì ìàñëå ïåðåñòàþò ïî âë òüñ  ïîñòîðîííèå âêëþ÷åíè .

Äë  ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ ìîæåò
ñîñòî òü, íàïðèìåð, èç 32-45 ìàñ.% êðåìíè , 18-26 ìàñ.% îêèñè ìàãíè , 10-14 ìàñ.%
îêèñè æåëåçà è 10-14 ìàñ.% êîíñòèòóöèîííîé âîäû, à â êà÷åñòâå ïëàñòè÷íîé ñìàçêè - ëèòîë.

Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò äî ìîíòàæà ÏÆÒ â ïîäóøêè êëåòè
ïðîêàòíîãî ñòàíà ñôîðìèðîâàòü íà åãî ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñò õ ðàâíîìåðíûé çàùèòíûé ñëîé
ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ àäãåçèè â ïîäïîâåðõíîñòíûå ñëîè ðàáî÷èõ çîí äåòàëåé ÏÆÒ. Ýòî
èñêëþ÷àåò ïî âëåíèå íåñïëîøíîñòåé è îòñëîåíèé çàùèòíîãî ñëî  è ñîîòâåòñòâåííî
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ïðåæäåâðåìåííûé âûõîä èç ñòðî  ÏÆÒ.
Áëàãîäàð  ýòîìó ïîâûøàåòñ  äîëãîâå÷íîñòü ÏÆÒ, ñîêðàùàþòñ  ðàñõîä ÏÆÒ, çàòðàòû

íà èõ ýêñïëóàòàöèþ è ïðîñòîè ïðîêàòíîãî ñòàíà â ñëó÷à õ êðàòêîâðåìåííîãî (àâàðèéíîãî)
ïðåêðàùåíè  ïîäà÷è ðàáî÷åãî ìàñëà.

Ýêñïëóàòàöè  ïîäãîòîâëåííûõ òàêèì ñïîñîáîì ÏÆÒ îáåñïå÷èâàåò èõ óñòîé÷èâóþ ðàáîòó
â óñëîâè õ ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû ïîäàâàåìîãî ìàñëà è ïîâûøåíèè íàãðóçîê ïðè
ïðîêàòêå ñëîæíîãî ñîðòàìåíòà ïðîêàòûâàåìîãî ëèñòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîäãîòîâêè ê ýêñïëóàòàöèè ïîäøèïíèêîâ æèäêîñòíîãî òðåíè , îòëè÷àþùèéñ 

òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò ïðåäâàðèòåëüíîå î÷èùåíèå ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé
ïîäøèïíèêà, íàíåñåíèå íà íèõ òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé ðåìîíòíî-
âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ, ãîìîãåííî ðàçìåøàííûé â ïëàñòè÷íîé ñìàçêå, ñáîðêó
ïîäøèïíèêà æèäêîñòíîãî òðåíè  è âðàùåíèå åãî â ñáîðå îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ñ
ïðèëîæåíèåì â ðàáî÷åé çîíå äåòàëåé ïîäøèïíèêà âíåøíåãî óñèëè , âåëè÷èíà êîòîðîãî
ñîñòàâë åò 0,1-1,0% îò íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ïîäøèïíèêà, ñ ôîðìèðîâàíèåì íà
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñò õ äåòàëåé ïîäøèïíèêà çàùèòíîãî ñëî  â äâà ýòàïà, ïðè ýòîì íà
âòîðîì ýòàïå ôîðìèðîâàíè  çàùèòíîãî ñëî  âðàùåíèå ïîäøèïíèêà æèäêîñòíîãî òðåíè 
îñóùåñòâë þò ñ ïåðèîäè÷åñêèì ââîäîì â ïðîöåññå âðàùåíè  â ðàáî÷óþ çîíó äåòàëåé
ïîäøèïíèêà òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ñîñòàâ,
ãîìîãåííî ðàçìåøàííûé â ìàñëå, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò ïðîìûâêó óêàçàííîé ðàáî÷åé çîíû
äåòàëåé ïîäøèïíèêà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå âðàùåíè  ïîäøèïíèêà æèäêîñòíîãî
òðåíè  ïåðèîäè÷åñêè èçìåí þò íàïðàâëåíèå âðàùåíè  è ïðîèçâîä ò åãî îñòàíîâêó äë 
ïðîâåðêè êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî çàùèòíîãî ñëî .

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðèîäè÷åñêè èçìåí þò çîíó ïðèëîæåíè 
âíåøíåãî óñèëè  â ðàáî÷åé çîíå äåòàëåé ïîäøèïíèêà íà äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíóþ
è ïðîèçâîä ò êîíòðîëü êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî çàùèòíîãî ñëî .
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